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Die Aufheizung von Metallen beim Durchgang von Stoftwellen 
ist wegen der kLeinen KompressibiLitat fester Karper im aLLge
meinen gering. 1m FaLL extrem starker Stoftwellen, beispieLsweise 
bei der Anwendung von Sprengstoffen, kann der Temperatur
anstieg jedoch so graft sein, daft das Metall nach der Dmck
entlastung flussig ist. Diese Aussage stutzt sich allerdings fast 
ausschlieftlich auf theoretische Berechnungen, da die direkte Be
stimmung der Temperatur und damit des Aggregatzustands we
gen der Kurzzeitigkeit der Vorgange schwierig ist. 
Die vorliegende Arbeit hatte das Ziel, Imter Verzicht auf direkte 
Temperaturmesmng das magliche Schmelz en von Metallen unter 
Stoftbelastung durch Untersuchung bestimmter, fur den jeweiligen 
Aggregatzustand charakteristischer Erscheinungen nachzuweisen. 
Hierzu wurden durch Proben aus teils metaLLischen, teils nicht
metaLLischen MateriaLien mit Hilfe von Sprengstoffen Stoftwel
len unterschiedLicher Starke geschickt. Der Aggregatzustand nach 
der Druckentlastung wurde durch Rantgenblitzaufnahmen und 
Untersuchungen am altfgefangenen Material ermitteLt. Es zeigte 
sich in Vbereinstimmung mit der theoretischen Vorhersage, daft 
nur niedrigschmelzende MetaLLe wie Blei oder Zinn nach der 
Druckentlastung im flUssigen Zustand vorliegen und auch diese 
nur bei Anwendl~ng hochenergetischer Sprengstoffe mit Stoft
weLLendrucken von einigen hundert Kilobar. Von dies en Fallen 
abgesehen sind sto/Ibelastete MetaLLe nach dem Sto/IweLLendurch
gang im festen Zustand, mit einer Temperaturerhahung von hoch
stens wenigen hundert Grad. 

1. Einleltung 

Bei der Anwendung von Sprengstoffen besteht haufig die 
Aufgabe, eine metallische oder nichtmetallische Schicht mit
tels Spreng stoff auf hohe Geschwindigkeit zu beschleuni
gen. Beispiele hierfur sind das Sprengplattieren, das Spreng-
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Changes of the state of aggregation of metals due to the 
p assage of stron g sh ock waves. The heating of metals due to 
the passa.ge of a shock wave is, in generaL, small because of the 
low compressibility of soLids. Under the action of extremely 
strong shock w aves, for instance in the applications of high ex
pLosives, the increase of temperature may however, be so high 
that after p"essttre release the metal is in the liquid state. This 
prediction is based mainly on theoretical calculations as the 
direct determination of temperature, and hence of the state of 
aggregation, is difficult because of the rapid rate of the proces
ses involved. 
The investigation discussed here was aimed at demonstrating 
the possible meLting of metaLs under shock Loading by Looking 
for specific phenomena characteristic of the state of aggrega
tion. To do this, shock waves of different intensities produced 
by means of high explosives were passed through sampLes of 
partly metaLLic, partly nonmetaLLic, material. The state of aggre
gation after pressure release was determined by X-ray flash 
photography and by investigations of recovered parts of the 
samples. The investigations show in accordance with the theo
retical predictions that onLy low-meLting metals, such as lead 
or tin, are in the liquid state after pressure release, and even 
these onLy when high explosives with shock pressures of severaL 
hundred kiLobars are applied. Apart from these cases shock 
loaded metals are in the soLid state after pressure release, with 
a maximum increase in temperature of a few hundred degrees. 

umformen und die Projektilbildung aus metallischen EinIa
gen. 
Abgesehen von moglichen Anderungen der Materialeigen
schaften (Gefuge, Festigkeit usw.) tritt hierbei immer eine 
Erwarmung des Schichtmaterials auf. D ie erzeugte Wiirme 
stammt im wesentlichen aus zwei Quellen: 
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